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EINTEILUNG UND BEZEICHNUNGSSYSTEM DER STAHLE

Einfiibrung

Normen sind nicht alles, aber ohne sie geht es nicht. Man kommt — insbesondere angesichts
der Europadisierung — nicht an ihnen vorbei, und letztlich ist die als Harmonisierung
bezeichnete Vereinheitlichung von groBem Vorteil. Das Normwesen ist damit allerdings nicht
einfacher geworden, denn es missen jetzt sehr viel mehr Interessen unter einen Hut gebracht
werden.

Es muss zwischen Maf3- und Gitenormen unterschieden werden, von Prif- und allgemeinen
Richtlinien einmal abgesehen. Im Folgenden geht es praktisch nur um Gitenormen. Sachlich
préziser mUsste man von Stoffnormen sprechen. Die Begriffe Gite oder auch Qualitét
wurden friher benutzt, wenn eigentlich Stahlsorten gemeint waren.

Die Zahl der Stahlsorten ist einerseits enorm grof3, anderseits unterliegt sie auch einem steten
Wandel. Es gibt beinahe uralte Sorten, die immer wieder einmal modifiziert worden sind;
aber es entstehen auch sténdig neue, moderne Sorten. In Europa und damit in Deutschland
sind etwa 2000 Stahlsorten so gdngig, dass sie in der Europdischen Stahlregistratur, die vom
Verein Deutscher Eisenhittenleute (VDEh) in Disseldorf betreut wird, mit Werkstoffnummern
versehen und registriert worden sind. Die «Stahl-Eisen-Liste», die der VDEh in Absténden
herausgibt, ist das zusammenfassende Ergebnis dieser Registrierung.

Das Normwesen in der Européischen Gemeinschaft ist nach wie vor im Umbruch. Es dauert
immer eine gewisse Zeit, bis die Praxis die Neuerungen integriert hat, und es gibt Leitbegriffe,
die noch jahrelang weiterleben, auch wenn die Normung schon fortgeschritten ist. Ein
Beispiel: Der Begriff Grundstéhle, der vor gut 15 Jahren anstelle des Begriffs Massenstéhle
eingefihrt worden ist, wird nach dem Entwurf DIN EN 10020 von 1997 entfallen. Diese
Stéhle werden den unlegierten Qualitétsstéhlen mit zugeordnet. Sind die Entwiirfe in giltige
Normen umgewandelt, dauert es geraume Zeit, bis solche Anderungen auch in das ganze
Normwesen eingehen; denn es gibt ja zu fast jeder Norm eine ganze Anzahl von
Bezugsnormen.
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Tabelle 1: Grenzen zwischen unlegierfen und legierten Stihlen (Schmelzenanalyse) nach DIN EN 10020 von
1989 bzw. Neventwurf von 1997

Element Grenzwert Massenanteil in %
Sichon Nome DIN EN 10020 DIN EN 10020 Izct‘eﬁgt‘l’f
(9/89) (Entwurf 8/97) o .
ornbausteine
Al Aluminium 0,10 0,30
B Bor 0,0008 0,0008
Bi Bismuth (Wismuth) 0,10 0,10
Co Kobalt 0,10 0,30
Cr Chrom 0,30 0,30 0,50
Cu Kupfer 0,40 0,40 0,50
La Lanthanide 0,05 0,10
(einzeln gewertet)
Mn Mangan 1,65 1,65 1,80
Mo Molybdén 0,08 0,08 0,10
Nb Niob 0,06 0,06 0,08
Ni Nickel 0,30 0,60 0,50
Pb Blei 0,40 0,40
Se Selen 0,10 0,10
Si Silizium 0,50 0,60
Te Tellur 0,10 0,10
Ti Titan 0,05 0,05 0,12
V Vanadium 0,10 0,10 0,12
W Wolfram 0,10 0,30
Zr Zirkon 0,05 0,05 0,12
Sonstige (mit Ausnahme von 0,05 0,10
C, P, S, N) jeweils

Tabelle 2: Um bei Kurznamen der Stéhle die Analysenbestandteile in ganzen, jedoch mdglichst kleinen Zahlen
anzugeben, werden die Gehalfe mit obengenannten Faktoren multipliziert.

Element Faktor
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Ta, Ti, V, Zr 10
C Ce NP S 100
B 1000
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Das System

Das Begriffs- und Bezeichnungssystem fir Stahle baut auf nachstehenden Normen auf:

* DIN EN 10020 Begriffsbestimmung fir die Einteilung der Stahle.

* DIN EN 10027-1 Bezeichnungssystem fir Stahle, Teil 1: Kurznamen, Hauptsymbole;
diese in Verbindung mit der Vornorm DIN V 17 006, in der die Zusatzsymbole aufgefihrt
und erlGutert sind.

* DIN EN 10027-2 Bezeichnungssystem fir Stahle, Teil 2: Nummernsystem.

* DIN EN 10079 Begriffsbestimmungen fir Stahlerzeugnisse.

Wie gewohnt wird Stahl bisher in DIN EN 10020 nach unlegierten und legierten Stahlen (vgl.
Tabelle 1) differenziert, nach dem schon erwdhnten neuen Entwurf sollen drei Gruppen
unterschieden werden:

e Unlegierte Stahle
* Nichtrostende Stéhle
* Andere legierte Stahle

Auflerdem ist nach folgenden Hauptgiteklassen zu unterscheiden:

* Unlegierte Qualitétsstahle
* Unlegierte Edelstahle

* Nichtrostende Stahle

* Legierte Qualitatsstahle

* Andere legierte Edelstéhle

Die Grenzen zwischen unlegierten und legierten Stahlen sind aus Tabelle 1 zu entnehmen. Sie
sollen nach dem genannten Entwurf modifiziert werden. Auf weitere Einzelheiten kann an
dieser Stelle nicht eingegangen werden. Es soll vielmehr nur gezeigt werden, wo nach dem
alten Sprichwort der Teufel im Detail stecken kann.

Kurzbezeichnungen

Wie man es von der deutschen Normung seit langem gewohnt ist, werden alle Stéhle mit
Kurzbezeichnungen versehen, die schon auf einige Eigenschaften schlieBen lassen. Diese
Benennungen sind nunmehr europaweit gultig und versténdlich (auch wenn es noch einer
Eingewdhnungszeit bedarf, bis sie sich durchgesetzt haben). Die Kurznamen setzen sich
zusammen aus Hauptsymbolen und Zusatzsymbolen.

Zwei Gruppen von Hauptsymbolen sind zu unterscheiden:

*  Gruppe 1 fir Stéhle, die nach Verwendungszweck und mechanischen oder
physikalischen Eigenschaften bezeichnet werden.

*  Gruppe 2 fir solche Stahle, die nach ihrer chemischen Zusammensetzung benannt
werden. (vgl. Tabelle 2 und Tabelle 3)
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Tabelle 3: Die Hauptsymbole nach DIN EN 10027 stehen am Anfang einer Kurzbezeichnung und geben eine
erste Information, um welchen Stahl es geht. Die Zusatzsymbole fir Stahl kennzeichnen die Stihle: mit Gruppe 1
nach Herstellungsart und Lieferzustand, Verwendung, mit Gruppe 2 nach besonderen Eigenschaften. (Die
Zusatzsymbole der Gruppe 2 sind nur in Verbindung mit denen der Gruppe 1 zu verwenden und an diese

anzuhdngen!)
S':::LF:[ Stahlart Eigenschaftsangaben AT
Gruppe 1 Gruppe 2
Gruppe 1: Kennbuchstaben nach Verwendungszweck und mechanischen oder physikalischen Eigen-
schaften
G Stahlguss (wenn erforderlich) Mindeststreckgrenze
S Stahl for den Stahlbau Mindeststreckgrenze fir die |M, N, Q, G C,D,E F H,
kleinste Erzeugnisdicke LM, N, O, P,
QS T, W
P Druckbehalterstahle Mindeststreckgrenze for die |M, N, Q, B, T, |L, H, X, R
kleinste Erzeugnisdicke S,G
L Stahle fur Leitungsrohre Mindeststreckgrenze fir die |M, N, Q, G
kleinste Erzeugnisdicke
E Maschinenbaustédhle Mindeststreckgrenze fir die |G C
kleinste Erzeugnisdicke
B Betonstahl charakterist. Streckgrenze
Y Spannstéhle Mindestzugfestigkeit Q,C H,S, G
R Schienenstéhle Mindestzugfestigkeit Mn, Cr, G Q
H Kaltgewalzte Flacherzeugnisse Mindeststreckgrenze M, B, P, X, Y, D
aus hoherfesten Stéhlen zum G
Kaltumformen
HAT wie vor Mindestzugfestigkeit
D Flacherzeugnisse zum Kaltum- D, EK, ED, H,
formen T,G
DC Kaltgewalzte Flacherzeugnisse Kennziffer zweistellig
DD Warmgewalzte Flacherzeug- Kennziffer zweistellig D, EK, ED, H,
nisse zum unmittelbaren Kalt- T,G
umformen
DX Art des Walzens (kalt oder Kennziffer zweistellig D, EK, ED, H,
warm) nicht vorgeschrieben 1,G
T Verpackungsblech und -band
TH einfach reduzierte Erzeugnisse mittlerer Hértewert
doppelt reduzierte Erzeugnisse Nennstreckgrenze
M Elektroblech und -band héchstzuldssige Ummag- A D,E N,S,
netisierungsverluste P
Gruppe 2: Kennbuchstaben nach der chemischen Zusammensetzung der Stéhle
G Stahlguss (wenn erforderlich) 100 x mittlerer C-Gehalt E,R G
angehdngt
C Kohlenstoffstahle 100 x mittlerer C-Gehalt E,R,D,C,S,
angehdngt U, w, G
X Legierte Stahle mittlerer Gehalt mind. ei-
nes Legierungselementes
angehangt
HS Schnellarbeitsstéhle Legierungsgehalte ange-
héngt
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Tabelle 4: Die Zusatzsymbole der Gruppe 1

Zusatzsymbole Gruppe 1

Thermomechanisch gewalzt

NormalgeglGht oder normalisierend gewalzt

vergUtet

Gasflaschen

Einfache Druckbehadlter

fur Rohre

Kaltgezogener Draht

Warmgezogene oder vorgespannte Stdbe

Litze

Zzlwolz|o|H|e|=| Dl z|T

5

Hoher Mangangehalt

=

Chromlegiert

Bake hardening

Phosphorlegiert

Dualphase

Interstitial free steel (IF-Stahl)

Schmelztauchiberzug

fir konventionelle Emaillierung

mim|g|<|><[o|wm|M

fur Direktemaillierung

for Hohlprofile

O|o(o|O|xZ|T|xZ|xZ|{=|=

OIIS| P

andere Merkmale ggf. mit 1 oder 2 Ziffern

~ o
I ©
o
m
=

Tabelle 5: Die Zusatzsymbole der Gruppe 1 fir die Kerbschlagarbeit fir Stéhle mit Hauptsymbol S und G.

27 ) 40 J 60 J Priftemperatur °C
JR KR LR + 20

JO KO LO 0

J2 K2 L3 -20

J3 K3 L4 -30

J4 K4 L5 - 40

J5 K5 L6 - 50

J6 Ké L7 - 60
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Tabelle 6: Die Zusatzsymbole der Gruppe 2

Zusatzsymbole Gruppe 2

zu Haupt-
symbolen

mit besonderer Kaltumformbarkeit

for Schmelziberziige

T|m

for Emaillierung

zum Schmieden

Hohlprofile

O

Hochtemperatur

fur tiefe Temperaturen

|| L|nnlnlm

w

Thermomechanisch gewalzt

Normalgegliht oder normalisierend gewalzt

fur Offshore

Spundwandstahl

Vergitet

Raumtemperatur

fur Schiffbau

w|o||n|n|n|nv

fur Rohre

Wetterfest

w

Hoch- und Tieftemperatur
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Tabelle 7: Zusatzsymbole fir Stahlerzeugnisse (Fertigorodukte). Die Symbole werden durch vorangestellte

Pluszeichen

von den vorhergehenden getrennt.

Symbol Bedeutung
A. Beispiele fur besondere Anforderungen'’ (Auswahl)

+ C Grobkornstahl

+ F Feinkornstahl

+ H mit besonderer Hartbarkeit

+ Z 15 | Mindestbrucheinschniirung senkrecht zur Oberfléche 15 %
+ Z 35 | Mindestbrucheinschnirung senkrecht zur Oberfléche 35 %
B. Beispiele fur Art des Uberzuges” (Auswahl)

+ A Feueraluminiert

+ Cu Kupferiberzug

+ 1C Anorganische Beschichtung

+ OC Organisch beschichtet

+ S Feuerverzinnt

+ SE Elektrolytisch verzinnt

+ T Schmelztauchveredelt mit einer Blei-Zinn-Legierung (Terne)
+7Z Feuerverzinkt

+ ZE Elektrolytisch verzinkt

C. Beispiele fir Art des Behandlungszustandes® (Auswahl)

+ A Weichgegliht

+ AC Gegliht zur erzielung kugeliger Carbide

+ AT Lésungsgegliht

+ C Kaltverfestigt (z. B. durch Walzen oder Ziehen)

+ Cnnn | Kaltverfestigt auf eine Mindestzugfestigkeit von nnn N/mm?2
+ LC Leicht nachgezogen bzw. leicht nachgewalzt (skin passed)
+ M Thermomechanisch gewalzt

+ NT Normalgegliht und angelassen

+ Q Abgeschreckt

+ QA Luftgehdrtet

+ QO | Olgehértet

+ QT Vergutet

+ QW | Wassergehartet

+ S Behandelt auf Kaltscherbarkeit

+ T Angelassen

+ U Unbehandelt

Anmerkung: Um Verwechslungen mit anderen Symbolen zu vermeiden, kann bei Symbolen nach Tabelle B ein S
vorangestellt (z. B. +SA), bei Symbolen nach Tabelle C ein T (z. B. +TA) vorangestellt werden.

Im Anschl
allgemein
angeben.

uss an diesen Kennbuchstaben folgen in der Gruppe 1 dreistellige Zahlen, die im
en die Mindeststreckgrenze (Re in N/mm?) fur die geringste Erzeugnisdicke
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Tabelle 8

alter Kurzname

Kurzname Bedeutung nach DIN
S355NL1 S = Stahl 355 N/mm” Mindeststreckgrenze

DIN EN 10013-2 | N = Normalgegliht oder normalisierend gewalzt TstES5

WNr. 1.0566 L = fir tiefe Temperaturen

P355NH P = Druckbehdlterstahl 355 N/mm? Mindeststreckgrenze N

DIN EN 10028-3 | = Normalgegliht oder normalisierend gewalzt WstE355
WNr. 1.0565 H = Hochtemperatur

E295GC E = Maschinenbaustahl

DINEN 10025 |G = Andere Merkmale*) 7 450.2

WNr. 1.0533 C = Besondere Kaltumformbarkeit*) (Ziehgite)
*) ndher zu definieren

X5CrNi18-10 X = Legierter Stahl mit mind. einem Legierungselement mit einem
DIN EN 10088 Gehalt von = 5 % Massenanteil, 5 = C-Gehalt x Faktor 100; Cr und
WNr. 1.4301 Ni werden bei diesen hochlegierten Stéhlen mit dem mittleren Ge- halt | X 5 CrNi 18 10
in der Reihenfolge der chem. Symbole durch Bindestrich ge- trennt
aufgefihrt.

Nach diesen Angaben stehen unterschiedliche Zusatzsymbole, zum einen fir die Stéhle —
Gruppe 1 —, zum andern fir die Stahlerzeugnisse — Gruppe 2 — (vgl. rechte Spalten Tabelle
3); ggf. mit Anhdngeziffern, womit besondere Anforderungen, Uberzige oder
Behandlungszustdnde gekennzeichnet werden. Dies erscheint auf den ersten Blick verwirrend,
zumal Gleichheiten der Buchstaben zwischen den Haupt- und Zusatzsymbolen auftreten. (Vgl.
auch Tabelle 4, 5, 6 und 7)

Werkstoffnummern

Die kirzeste und eindeutigste Benennung fir eine Stahlsorte ist die Werkstoffnummer
(abgekirzt: WNr.). Sie definiert aber nur die Stahlsorte, ohne dass Eigenschaften oder
Behandlungsarten usw. angegeben werden. Hierfir hat sich die europaische Normung das
seit Jahrzehnten bewéhrte deutsche Nummernsystem zur Grundlage genommen und in DIN
EN10027-2 festgeschrieben. Einen groben Uberblick dazu vermittelt Tabelle 9.
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Tabelle 9: Das System der Werkstoffnummern (DIN EN 10027-2) in der vereinfachten Ubersicht verschafft einen
raschen Uberblick idber die Zuordnung der Werkstoffgruppen.

i Beispiele

G"U,F\’lf.e” Hilzgiipsitine Kurzname i WNr.
00 und 90 | Grundstdhle S235JR 1.0037
01 bis 07 Qualitétsstéhle 5235J2G3 1.0116
91 bis 97 C22 1.0402
10 bis 11 Edelstéhle, differenziert in:

10 Stéhle mit besonderen physikal. Eigenschaften Rfe100 1.1013
11 bis 13 Edelbaustdhle C22E 1.151
15 bis 18 Werkzeugstéhle C60WwW 1.1740

Legierte Stéhle
08 und 987 | Qualitétsstihle mit besonderen physikalischen Eigen- M300-35" 1.0804
schaften

09 und 997 | Qualitétsstahle fir verschiedene Anwendungsbereiche 50Mn77 1.0913
20 bis 89 Edelstahle, differenziert in:

20 bis 28 Werkzeugstéhle 105WCré 1.2419
32 bis 33 Schnellarbeitsstdhle S6-5-2 1.3343
34 VerschleiBfeste Stihle X120Mn12 1.3401
35 Wilzlagerstéhle 100Cr6 1.3505
36 bis 39 Stéihle mit besonderen physikalischen Eigenschaften X35Mn18 1.3805
40 bis 49 Chemisch bestdandige Stahle (nichtrostende, sdure-, hit- X5CrNi18-10 1.4301

zebesténdige, hochwarmfeste Stéhle)

50 bis 59 Bau- 71Si7 1.5029
60 bis 69 Maschinenbau-, 34CrNiMob 1.6582
70 bis 79 Behdlter- und hochfeste 42CrMo4 1.7225
80 bis 89 Stéihle 34CrAIMo5 1.8507
x)Gruppe 98 und 99 z. Zt nicht belegt 1) Elektroblech 2) Federstahl

Der vierstelligen Werkstoffnummer wird fir die Hauptgruppe Stahl eine 1 mit einem Punkt
vorangestellt. Schwermetalle aufler Eisen gehéren zur Hauptgruppe 2, Leichtmetalle zur
Hauptgruppe 3.

Der Aufbau einer Werkstoffnummer ergibt sich nach folgendem Schema:

1. XX XX (XX)
—

N\

Stahlgruppennummer (siehe Tabelle 9)

Werkstoffhauptgruppe ( 1 = Stahl)

Zahlnummer, in Klammern zwei Stellen Reserve fiir evtl. kiinftigen Bedarf
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Auch die Werkstoffnummern werden von der Zentralregistratur im VDEh auf Antrag vergeben.
Sie sollen aber nur fir Sorten festgelegt werden, die auch eine kommerzielle Bedeutung

haben.

AbschlieBend sollte in diesem Zusammenhang noch erwéhnt werden, dass auch die Begriffe
der Wérmebehandlung von Eisenwerkstoffen in einer Norm erfasst sind. DIN EN 10052 listet
rund 200 Begriffe auf und liefert die zugehérigen Definitionen, die bei Mainahmen der
Wérmebehandlung und Gefigeumwandlung relevant sind. Sie gibt auBerdem eine Tabelle
wieder, in der die dquivalenten Begriffe in englischer und franzésischer Sprache in der
alphabetischen deutschen Reihenfolge gegenibergestellt sind. Diese ist vor allem als
Hilfsmittel for Ubersetzungen sehr dienlich.
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